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I.  Charakterystyka projektowanego obiektu.

Projektuje si¢ przebudowe ul. Olowianej w pasie istniejacej drogi na odcinku o dtugosci
okoto 1,5km przez budowe nowej utwardzonej nawierzchni oraz wykonanie jej odwodnienia.

Projektowany obiekt nalezy do 1 kategorii geotechnicznej wg Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

II. Ocena warunkéw gruntowo — wodnych

Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania geologicznego stwierdza sie wystepowanie
srednio korzystnych warunkéw gruntowo - wodnych dla projektowanej przebudowy.

W podiozu w pasie istniejgcej ulicy pod jej aktualng utwardzong nawierzchnia zalega
warstwa nasyp6w niebudowlanych stanowigcych zasypke licznie przebiegajacych tu ciagoéw
podziemnego uzbrojenia. Warstwa nasyp6w cechuje si¢ bardzo duza / skokows / zmiennoscia
swego zageszczenia. Grunty rodzime to ciggla warstwa jednorodnych pod wzgledem
genetycznym i litologicznym piaskow w stanie srednio zaggszczonym, charakteryzujacych sie
wysokimi wartoSciami parametréw wytrzymatosciowych. Zwierciadto wod gruntowych
nawiercono we wszystkich otworach w strefie glebokosci 1,68 — 2,44 m tj. na rzednych 51,91

- 53,17 m n.p.m.

Stwierdza si¢ wystepowanie prostych warunkéw gruntowo — wodnych
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I.DANE OGOLNE

1.Tytul tematu: Dokumentacja badan podloza dla przebudowy ulicy Otowianej w Bydgoszezy

2. Cel opracowania:
Celem przeprowadzonych badan jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkow
gruntowo-wodnych dla projektowanej inwestycji, a w szczegolnoscei:
- rozpoznanie przestrzennego uktadu warstw geologicznych podtoza gruntowego
- wydzielenie warstw geotechnicznych
- okreslenie parametréw fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw
- okreslenie glebokosci zalegania wody gruntowej

- ocena przydatnosci terenu dla realizacji projektowanej inwestycji



3. Charakterystyka projektowanej inwestycji
Projektuje sie przebudowe i ulozenie utwardzonej nawierzchni ul. Ofowiane w
Bydgoszczy na odcinku o dtugosci okoto 1,5k m. W ramach budowy planuje si¢ réwniez

budowe jej odwodnienia.

Projektowany obiekt nalezy do I- szej kategorii geotechniczne;.

4.Charakterystyka $rodowiska geograficznego
4.1 Topografia i zagospodarowanie terenu
Dokumentowany teren potozony jest w zachodniej czesci miasta Bydgoszez w obrgbie

przemystowej czesci dzielnicy Osowa Géra. Aktualnie nawierzchnia w/w ulicy jest utwardzona
asfaltem Jej powierzchnia jest bardzo nierdwna, posiada liczne ubytki, taty, wyrwy,
zapadniecia, pobocze jest nierdéwne i wyszczerbione. W pasie drogi zar6wno wzdhtuz, jak i w
poprzek przebiega bardzo silne uzbrojenie podziemne, na ktére skiadaja sie ciggi kanalizacji
sanitarnej, wodociagi, przylgcza i rury gazowe oraz linie energetyczne i telekomunikacyjne
utozone w strefie glebokosei 0,5 —3,0 m.
UWAGA! Ze wzgledu na bardzo duzg ilo§¢ instalacji podziemnych znajdujacych sie w
pasie drogi nalezy spodziewaé si¢ pod istniejaca nawierzchnig wystepowania licznych
gniazd i ciagéw nasypéw niemozliwych do zidentyfikowania w trakcie punktowych badan
geologicznych.

Grubo$é nawierzchni asfaltowej jest zmienna od 4 do 8cm, jej podbudowe stanowi gtownie
szuter wapienny o grubosci 0,15 — 0,25m.

W bezposrednim sgsiedztwie terenu badan posadowione s stare budynki gospodarcze,
hale przemystowe i inne obiekty budowlane, znajdujg si¢ w dobrym stanie technicznym i nie
wykazuja usterek wynikajacych z przestanek geologicznych.

Przedmiotowa ul. Oowiana jest obcigzona ruchem cigzkich pojazdéw ,, TIR” o bardzo duzej

czestotliowosci.
4.2 Geomorfologia
W ujeciu geomorfologicznym analizowany obszar potozony jest na wyzszym tarasie

erozyjno — akumulacyjnym rzeki Brdy w obrgbie potnocnej czgsei Kotliny Torunskie;j.

4.3 Hipsometria



Powierzchnia terenu w obszarze Iha@at ptaska. Rdne w punktach badamieszcz

si¢ w przedziale 54,07 — 54,85 m n.p.m., deniwelasjggaja okoto 0,8 m.

5. Zakres i metodyka wykonanych prac

5.1 Prace terenowe

- wspotrzdne ptaskie punktow badawczych wytyczono mgtodogonala z dowzaniem

do istniegcych szczegdtow terenowych. Wspehlme wysokéciowe okrglono na podstawie
niwelacji wykonanej niwelatorem z doyzianiem do reperéw roboczych /pokrywy studzienek

kanalizacyjnych/ o rdnych odczytanych z dostarczonego podktadu geodegyj

- wiercenia:- wykonano 6 otworéw geologicznych badayeh do gibokasci 4,0 m p.p.t.,
recznieswidrem SRO grednicy 90 mm. cznie przewiercono 24,0 m podégruntowego.
- sondowania ; wykonano badania stopnia¢gagzenia w ofgbie gruntow sypkich w 6
punktach leklf sonda udarowDPL z kaicdwka stazkows. tacznie przesondowano 14,3 m
podtaza.

W trakcie wierce prowadzono na higco z kadego posfpu wiercenia badania
makroskopowe przewiercanych gruntow.

Prace terenowe przeprowadzono w dniu 28.10.20bd sfatym nadzorem geologicznym.

. WARUNKI GRUNTOWO — WODNE

1. Charakterystyka geologiczno - geotechniczna pauita

Klasyfikacg oraz symbolik utworéw gruntowych wyspujacych w podiau w aspekcie
geotechnicznym, podie zbudowane z gruntow rodzimych, mineralnych, syipkiodzielono
na warstwy geotechniczne, przyjmeljjako podstaw podziatu wydzielenia geologiczne
roznigce s¢ genea, stratygrafy oraz litologi ujeto w jednostki geotechniczne zgodnie z PN-
EN 1997-1 i PN-EN 1997-2

Ponadto, wykonany podziat na warstwy geotechmicaopisane okg&onymi fizyko-

mechanicznymi parametrami obliczeniowymi, na podi&a wydzieléh geologicznych
(obejmupcych zmiennét litogenetyczp oraz stratygraficzy) przeprowadzono rownie
opierapc sk 0 n/w normy. Parametry geotechniczne é&kmo na podstawie bafla
laboratoryjnych, terenowych oraz&wadczenia zgodnie z zaleceniami Eurokodu wg norm;
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geatexdme. Czs¢ 1. Zasady ogolne.PN-
EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechmec Czs¢ 2: Rozpoznanie i badanie



podtaza gruntowego.
PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. OznaeZdtasyfikowanie gruntow. G&¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

W budowie geologicznej dokumentowanego terenwstiefie przypowierzchniowej do
gkebokasci wykonanych wierce tzn. 4,0 m p.p.t. wyrmniono osady czwartogdowe

holocenu i plejstocenu.

Czwartorzed (Q)

Holocen (Qh)

grunty nasypowe (Qhy)

nasypy budowlane (Qhkg) — to utwardzona nawierzchnia ulicy oraz jej podiwd
zalegagca chgla warstwg pasie ulicy, powysze utwory pomirito w charakterystyce

geotechnicznej

grunty nasypowe (Qh) -reprezentuy nasypy niebudowlane zalegeg praktycznie agta
warstwg w pasie drogi z uwagi na wykopy wykonywane pod ziechne uzbrojenie. Ich
Migzsza¢ jest zmienna, a gg sega do gibokasci 0,2 — 3,3 m, maksymalnactokasé
osigga ponad 3,5 m. Geotechnicznie jest to mieszaniask@w drobnych humusowych, i
piaskow drobnych miejscami z domiegairuzu i kamienia o wysoce zmiennym, skokowym
stanie zagszczenia. Warkei stopnia zagszczenia mieszgzsie tu w przedziale g=0,30 —
0,65.
Powyzsze grunty z uwagi na niejednorodny skfad, lokalnievysoka scisliwosé i niskie
wartosci oraz anizotropie parametréow geotechnicznych nie daj si¢ jednoznacznie
sparametryzowa. W ich sktadzie nie ma domieszek glin lub gruntoworganicznych

nadajacych im charakter gruntdw wysadzinowych.

Plejstocen(Qpf) -utwory sypkie akumulacji fluwialnej

Warstwa | - to seria utworow sypkich o zmiennej granulaglegajca bezpérednio pod
warstwg w/w nasypow. Do gbokadci wykonanych wierce ti. do 4,0 m nie zostaty
przewiercone, stanowione gtdwny element analizowanego padioWyksztatcone asw

stanie srednio zagszczonym o warkei stopnia zagszczenia g mieszcacym St w

przedziale 0,35 — 0,60 ustalonym na podstawierbadad, DPL. Z uwagi na zrénicowanie

stopnia zagszczenia i uziarnienia wydzielono dodatkowo 5 warst



Warstwa la— to piaski drobne przewarstwione piaskami drobnfomusowymi w stanie

srednio zagszczonym o warkei normowej stopnia zagzczeniagd™ =0,35;

Warstwa Ib— to piaski drobne i w stangeednio zagszczonym o warkei normowej stopnia

zag:szczeniag" =0,45;

Warstwa Ic — to piaski drobne miejscami przewarstwiofr@dnimi w staniesrednio

zag:szczonym o warkei normowej stopnia zagzczeniad™ =0,60;

Warstwa Id— to piaskisrednie przewarstwione w stanieednio zagszczonym o warkei

normowej stopnia zagzczeniagd™ =0,40.

Warstwa le — to piaskisrednie miejscami przewarstwione piaskami drobnymistanie

srednio zagszczonym o wart@i normowej stopnia zagzczeniag™ =0,60.

Glebokas¢ zalegania w/opisanych warstw i ich uklad zilustaomw w kartach
dokumentacyjnych otworéw wiertniczych /Zat. Nr 4-Bozostate parametry geotechniczne

zestawiono i zilustrowano w legendzie do przekrog®elogiczno - inynierskich /Zat. Nr 3/.

2. Warunki wodne

W okresie prowadzenia prac terenowych pgzdziernik 2017 r do gbokasci
wykonanych otworéw badawczych tj. do 4,0 m p.ptwierdzono na calym terenie
wystepowanie jednego poziomu wod gruntowych weble utwordéw sypkich warstwy | oraz
gkeboko zalegajcych nasypow. Jego zwierciadto jesigte, swobodne i stabilizgge s¢ na
gtebokasci 1,68 — 2,44 m tj. na ¢dnych 51,91 — 53,17 m n.p.m. Zaznaczgjego wyrane
nachylenie w kierunku wschodnim, szczegdlnie sgngdient zwierciadta wod podziemnych
obserwuje si w zachodnim odcinku badanej ulicy.

Stwierdzone w trakcie bafisstany wod gruntowych uznaje;sta wysokie w grupie
standéwsrednich. Ich maksymalny piezometryczny poziom wegkch intensywnych opadéw

i roztopow mae by wyzszy w stosunku do stwierdzonego o okoto 0,4 m.

I WNIOSKI | ZALECENIA

WNIOSKI:
1. Na podstawie przeprowadzonych badawierdza si, ze warunki gruntowo - wodne



dla posadowienia projektowanej inwestygjggednio korzystne z uwagi na;

1.1.Wystepowanie w pasie ulicy licznych instalacji podzierahyktérych utaenie skutkuje
wystepowaniem licznych gniazd i gydw nasypdw o0 zrdicowane] NM4zSzGCi i

zag:szczeniu

1.2.Wystepowanie w podiou pod bezp&rednio pod warstawnasypow gruntéw warstwy | tj.
piaskdw w staniesrednio zagszczonym charakteryzigych sg srednimi i wysokimi

wartasciami parametrow wytrzymadoiowych.

1.3.Wystepowanie w podtou gruntdw rodzimych sypkich oraz nasypow piaszeayst
nalezacych do niewysadzinowych, nalgych do srednio, dobrze i bardzo dobrze

przepuszczalnych.

1.4.Wystepowanie na catym terenie jeden poziom wéd gruntdwyczwierciadle cigtym,
swobodnym, nawierconym i stabilizeym st na gtbokdsci 1,68 — 2,44 m tj. na ¢dnych
51,91 - 53,17 m n.p.m.

2. Uwzgledniajgc rozpoznane warunki gruntowo — wodne oraz wytycRoeeporadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 02.009 r stwierdza gi; dobre warunki

wodne, grupa nmosci poditaza ,,G1” , wskanik nosnosci CBR ponad 10%.;

3. Najstabsze elementy analizowanego pedtstanowj grunty nasypowe o zzdicowanej,
skokowej wartéci parametrow wytrzymakeiowych oraz grunty warstwy la stwierdzone

lokalnie w rejonie otw. nr 11 3;

4. Wartasci wspotczynnikow filtracji ,,k” przyg¢ odpowiednio dla warstw ;
- warstwa la k= TOm/s
-warstwa Ib - Ic k= 16°m/s
-warstwa Id - le k= 1¢m/s

5. Stwierdza si wysigpowanie prostych warunkoéw gruntowo — wodnych prigelany
obiekt naley do | kategorii geotechnicznej.
ZALECENIA:



1. W swietle stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych dla wykonania sztywnych

utwardzonych nawierzchni zaleca si¢;

wykona¢ skorytowanie w obrebie pasa jezdni na gleboko$¢ 0,4 — 0,5 m usuwajgc i
wyréwnujgc gorna parti¢ nasypow.

odstoniete w podlozu grunty poddaé zaggszczaniu ciezkie zageszczarki lub walec
wibracyjny.

na dogeszczonej nawierzchni wykonaé zaprojektowane warstwy technologiczne pod
sztywne nawierzchnie jezdne, wykonaé silng podbudowg z uwagi na ruch cigzkich

pojazdow o duzej czgstotliwosci

2. Z uwagi na ulozone uzbrojenie podziemne w pasie projektowanej ulicy przyjaé, ze
zasypki wypelniajace szczegdlnie glteboko ulozone kolektory nie bedg dogeszczone w

catlym swym profilu do stanu gruntéw rodzimych.

3. Dla odwodnienia nawierzchni przeanalizowac ;

- zaprojektowanie zbieranie wod opadowych z nawierzchni w studzienkach i ich

odprowadzenie w szczelnych przewodach do sieci kanalizacji deszczowej.

- ulozenie przewodow sieci kanalizacji deszczowej zaprojektowaé uwzgledniajac
stwierdzone stany zwierciadla wod gruntowych ponad ich rzednymi, glebsze
posadowienie kolektoréw bedzie wymagato okresowego obnizenia zwierciadta wod

gruntowych przy uzyciu iglofiltrow.

- w catym pasie analizowanej drogi mozna zastosowa¢ odprowadzenie wod opadowych
do studzienek chilonnych, dla ich zaprojektowania przyja¢ wartosci wspotczynnikow
filtracji podane w legendzie, maksymalne stany zwierciadta wod gruntowych przyjaé
0,4m wyzsze w stosunku do stwierdzonych. UWAGA! Studzienki chlonne okresowo
musialyby byé oczyszczane, przy tak silnym ruchu pojazdéw proces kolmatacji
podloza w ich dnie ma przyspieszony charakter. Dla poprawy jakosci ich
funkcjonowania grunty rodzime lub nasypy piaszczyste na ‘kontakcie ze

zwierciadlem wéd gruntowych wymienié na grubszg frakcje

ges! upr MOSZNiL
/ VI - 1144
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OPIS SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH W PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH  Z2-"nr2
(symbole geotechniczne gruntéw wg. normy PN-EN ISO 14688-1/2)

Symbole geotechniczne

organiczne- bradzo gruboziarniste
rodzime gruboziarniste | zwiry /

or - domieszki humusu Bo - gtaziki CGr - zwir gruby
grunt niskoorganiczny Co - kamienie MGr - zwir $redni
zawartos¢ czesci orga- FGr - zwir drobny
nicznych l,,= 2- 6% s§Gr - ?w!r piaszczysty
so0r,siOr, clOr - grunt siGr - 2wir pylasty
organiczny ( o, =6- 20%) clGr - zwir ilasty
Or - grunt wysokoorga- sasiGr - zwir piaszczysto-
niczny (loy > 20% ) pylasty

sisaGr - zwir pylasto -

clsiOr - namut gliniasty biaszczysty

sisaOr - namut piaszczysty

drobnoziarniste

gruboziarniste drobnoziarniste
[ piaski / I pyty |

grSa - piaski ze zwirem Si - pyly

/ pospotka / saSi - pytpiaszczysty
CSa - piasek gruby clSi - pytilasty
MSa - piasek sredni FSa - piasek drobny
FSa - piasek drobny siCl - glina pylasta
siSa - piasek pylasty sasiCl - glina ilasta
sisaCl / orSa - piasek saCl -dlina piaszczysta
gliniasty saclSi - gliny

pylasty

saclSi - zwir pylasto -
piaszczysty

cl - iy GRUNTY NIENATURALNE / ANTROPOGENICZNE
saCl - it piaszczysty

siCl - it pylasty xMg - materiat wytworzony przez cztowieka

saclSi- glina piaszczysta zwigzta domieszki;

clSi - glina zwiezta C - gruz ceglany, B- beton, sl-/ zuzel, szlaka/

sasiCl - glina ilasta x- kazda kombinacja sktadnikow

siclSi - glina pylasta zwiezta

ZNAKI GRAFICZNE

domieszki - pisane z przodu matymi literami skaty gtéwne; - Bo - gtazy, Co - kamienie , Gr - zwiry domieszki; - bo, co, gr, sa, si ,cl
/ np. gr.., sa.., or...) Sa - piaski, Si-pyly, CI-ily

przewarstwienia - pisane za frakcjg gtéwng
matymi literami z podkresleniami np; / saClsa |

ZNAKI DODATKOWE

1 - numer otworu wiertniczego
35,32 - rzedna terenu w punkcie badan

OPROBOWANIE WIERCENIA
I - préba o nienaruszonej strukturze /NNS/

¢ - préba o naturalnej wilgotnosci /NW/

- préba wody gruntowej

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

20 . piezometryczny poziom zwierciadta wod
33,00 gruntowych , jego gtebokos$¢ i rzedna

<7 4,0 - hawiercony poziom zwierciadta wod
1,00 gruntowych , jego gtebokos$¢ i rzedna

- nawodniony grunt

A - sgczenia wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

- penetrometr ttoczkowy PW-1

- §cinarka obrotowa TV

|| -sonda cylindryczna SPT
+ - sonda obrotowa SLVT

DPL | rodzaj sondowania i strefa przebadana sondg
- DPL - lekka udarowa

- DPM- dynamiczna srednia

- DPH- dynamiczna ciezka

- CPT - wciskana

INNE OZNACZENIA

gQp - wiekiigeneza gruntu
——— - granica litologiczno - stratygraficzna
——— - granica warstw geotechnicznych

lla - numer warstwy geotechnicznej

| | B linia przekroju i jej numer

OZNACZENIA STANU GRUNTOW
I, =45% - stopien zageszczenia

1. =0,20 - stopien plastycznosci

(Jrspuecs

PG “Gruntownia”
Hallera 5/7 Bydgoszcz 85-795
tel. 691 813 589
NIP: 554-28-66-106
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